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Zmiany sieci rzecznej w okolicach
Darlowa w Swietle analiz materialow
kartograficznych

NATALIA NAMIEL, WACEAW FLOREK, MAREK MAJEWSKI (Stupsk)

Wstep

Przemiany sieci rzecznej w ostatnim tysiacleciu sa ksztaltowane
gltéwnie przez dwa czynniki. Pierwszym z nich jest bilans proceséw erozji
1 akumulacji rzecznej znajdujacy swoje odbicie w: (1) erozyjnym badz
agradacyjnym sposobie rozwoju koryta rzecznego 1 doliny rzecznej
1 (2) dziatalnoéci czlowieka przejawiajacej sie w regulacji koryt rzecznych,
zmianach uzytkowania ziemi na obszarze zlewni, zabiegach melioracyj-
nych 1 rozwoju zabudowy hydrotechnicznej. Efekty oddziatywania tych
czynnikéw dokumentuja $wiadectwa historyczne 1 geologiczne. Wéréd
tych pierwszych wazng, role odgrywaja materiaty kartograficzne, zwlasz-
cza w ciagu ostatnich dwustu lat, kiedy to zostaly one oparte na pomia-
rach triangulacyjnych.

Sie¢ rzeczna, obok sieci osadniczej 1 drog, tworzyta od wiekéw pod-
stawowy komponent dawnych map, dzieki czemu obecnie mozliwe jest ich
wykorzystanie jako istotne 1 bogate zrédto informacji na temat struktury
sieci hydrograficznej. Pozwala to na analize zmian w ukladzie i ksztalcie
sieci rzecznej, zachodzacych zaréwno pod wplywem czynnikéw natural-
nych, jak i antropogenicznych (Graf, Kaniecki, Medynska-Gulij 2008).

W niniejsze) pracy przedstawiliémy zakres zmian sieci hydrograficz-
nej w okolicach Darlowa na podstawie wybranych map wykonanych
w ciggu ostatnich czterystu lat. Przedmiotem analizy byly zmiany sieci
rzeczne] obejmujacej wody plynace, ktore dziela sie na cieki naturalne
(strugi, strumienie, potoki i1 rzeki) oraz sztuczne (kanaly 1 rowy). Bada-
niami objeliémy dolny odcinek Wieprzy stanowiacej rzeke gléwna oraz
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dolny odcinek Grabowej bedacej lewobrzeznym doptywem Wieprzy. Ba-
dany objeto obszar o powierzchni 30 km?.

Gléwnym celem wykonanych badan byto dowiedzenie, iz sie¢ hydro-
graficzna na tym obszarze ulegla w ostatnich czterystu latach znacznym
zmianom 1 byly to zmiany wywolane przede wszystkim gospodarcza dzia-
lalno$cia, cztowieka.

1. Krétka charakterystyka fizycznogeograficzna
obszaru badan

Obszar objety badaniami obejmuje rozlegla réwnine akumulacji
mineralno-organicznej tworzaca dolna cze$é¢ doliny Grabowy, ku zacho-
dowi plynnie przechodzaca w réwnine nadjeziorng jeziora Bukowo, a ku
wschodowi laczaca sie z dnem doliny Wieprzy. Od wschodu 1 od potu-
dniowego zachodu obnizenia te otaczaja wysoczyzny morenowe o stabo
zroznicowane] rzezbie (Tabl. I: B, Florek 2013). Stanowi to pogranicze
wyréznionych przez J. Kondrackiego (1998) mezoregionéw Wybrzeza
Stowinskiego (313.41) 1 Réwniny Stawienskiej (313.43) (okreélanej daw-
niej jako Rownina Stupska), ktére sa czesScia makroregionu Pobrzeze Ko-
szalinskie (313.4) (Tabl. I: A).

Towarzyszace dolinie Grabowy wysoczyzny morenowe ptaskie 1 faliste
sa zbudowane z ablacyjnych glin piaszczystych barwy brazowej, miej-
scami zwienczonych eluwiami tych glin. Pod nimi leza réznoziarniste
osady glacifluwialne, a takze piaski glacjalne, glina bazalna oraz kry
utworéw paleo- 1 neogenskich. Osady te wykazuja liczne zaburzenia
w ulozeniu warstw. Lokalnie, np. na polach na wschéd od Jezyc 1 Jezy-
czek, gliny zawieraja znaczne domieszki itu 1 przybieraja jaskrawe odcie-
nie zoétte, zielone lub niebieskie (Florek 2007).

Doliny Wieprzy i1 Grabowy sa przede wszystkim dzietem proceséw
fluwialnych, cho¢ wykorzystuja obnizenia o starszych zalozeniach: dolin
rynnowych 1 dolin wéd roztopowych. Na odcinku uj$ciowym Grabowy
1 Wieprzy wystepuje przekladaniec osadéw rzecznych, limnicznych, ba-
giennych 1 morskich o miazszoéci okolo 12 m (Filonowicz 1987). Najmtod-
sze gornoholocenskie osady rzeczne wystepuja w waskim pasie wzdluz
wspoétezesnych koryt rzecznych.

Jezioro Bukowo otaczaja waskie terasy jeziorne, ktore przechodza
w rozlegte réwniny torfowe zajmujace duze obszary na wschdd od jeziora
oraz w dolinach Grabowej 1 Bukowej.

Sie¢ hydrograficzna na obszarze badan sklada sie z dolnych odcinkéw
Wieprzy 1 Grabowej oraz strumieni, kanatéw melioracyjnych, matych
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oczek wodnych, bagien 1 podmoklosci. Wieprza powyzej Darlowa silnie
meandruje. Uchodza do niej lewe doplywy Krupianka i1 Lekawka. Grabo-
wa uchodzi do Wieprzy na 1,2 km przed jej ujéciem do morza. Jej koryto
zostalo poddane regulacji, a dolina zlozonym zabiegom melioracyjnym.
Dolny bieg Grabowy taczy z jeziorem Bukowo kanal Nowy Réw, Bagnica
za$ traktowana jest jako odnoga Grabowy, ktéra réowniez uchodzi do
jeziora Bukowo.

Powierzchnia zlewni Wieprzy wynosi 1637 km?, a przeplyw przecietny
z wielolecia w profilu Stary Krakéw — 14,7 m®/s. Z kolei zlewnia Grabowy
ma powierzchnie 536 km?, a jej przecietny przeplyw wynosi 6,3 m3/s (pro-
fil Grabowo) (Florek 1991). Rzeki te maja rezim hydrologiczny typowy dla
odmiany oceanicznej ustroju $niezno-deszczowego (Debski 1978). Cechuje
je wyréwnany rozklad przeplywdéw z niskimi stanami przypadajacymi na
miesigce letnie (z minimum najczesciej w lipcu), wezbrania za$ sa nie-
wielkie 1 pojawiaja sie zwykle w marcu, styczniu lub grudniu. W odcin-
kach ujéciowych Wieprzy 1 Grabowy sa to najczeSciej] wezbrania sztor-
mowe, pozostale to wezbrania roztopowe lub opadowe (Mikulski 1963).

2. Charakterystyka materiatu kartograficznego
i zastosowane metody badawcze

Analiza map wydanych w XVII i XVIII wieku polegata na porow-
naniu sposobu, dokladnoéci 1 zakresu przedstawienia sieci rzecznej bada-
nego obszaru oraz innych szczeg6léw wynikajacych ze specyfiki materia-
16w zrédtowych. Badaniami objeto nastepujace mapy:

1) Wielka Mapa Ksiestwa Pomorskiego Eilhardusa Liibbena (Lubinu-
sa) z roku 1618 w skali okoto 1 : 227 000 (Nova Illustrissimi Princi-
patur Pomeraniae descriptio cum adiuncta principum genealogia et
principum veris et potiorum urbium imaginibus et nobilium insig-
nibus),

2) Mapa Gabinetowa Panstwa Pruskiego Friedricha Wilhelma Carla
von Schmettaua z roku 1780, w skali 1:50 000 (Kabinettskarte
Preufischen Provinzen),

3) Mapa Pomorza Zachodniego Davida Gilly’ego z roku 1789 w skali
1:180 000 (Karte des Koniglische Preufiischen Herzogtum Vor- und
Hinter-Pommern).

Mapy wydane w XIX 1 XX wieku, poza pogladowym przedstawieniem

sieci hydrograficznej, dzieki wprowadzeniu siatki geograficznej 1 wyko-
rzystaniu w pomiarach terenowych triangulacji umozliwily przeprowadze-
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nie pomiaru kartometrycznego z zadowalajaca dokladnos$cia. Byly to na-
stepujace mapy:
1) Urmeftischbldtter w skali 1 : 25 000 z roku 1836 (arkusze: Belkow,
Altenhagen, Riigenwalde),
2) MefStischblditer w skali 1:25 000 z roku 1891 (arkusze: Belkow,
Altenhagen, Riigenwalde),
3) Mapa Topograficzna Sztabu Generalnego WP w skali 1:25 000
z roku 1987 (arkusze: Domastawice, Dartowo, Bukowo Morskie).
Cyfrowe wersje map wprowadzono do programu QuantumGIS 1 ujed-
nolicono do uktadu wspétrzednych 1992 (EPSG 2180). Uzycie georeferen-
cera umozliwilo poréwnanie biegu ciekéw przedstawionych na mapach
z lat 1836-1987 oraz dokonanie pomiaréw ich dlugosci (Tab. 1). Mapy
sprowadzone do wspélnego uktadu wspétrzednych opracowano przy uzy-
ciu programu graficznego CorelDraw. Dzieki temu powstaly mapy gesto-
§ci siecl rzecznej w latach 1836, 1891 1 1987.

2.1. Wielka Mapa Ksiestwa Pomorskiego
Eilhardusa Liibbena (Lubinusa) z 1618 roku

Mapa powstata w krotkim czasie przy wykorzystaniu historycz-
nych Zrédel pisanych 1 kartograficznych oraz po odbyciu przez Lubinusa
podrézy po Pomorzu. Podczas tej podrdzy skontrolowat stopien doktadno-
$c1 pierwotnego szkicu oraz przeprowadzil uzupelniajace obserwacje 1 po-
miary. Wykorzystywal do tego astrolabium, kwadrant i laske Jakuba.
7 pézniejszych badan wynika, ze skala mapy zmienia sie od 1 :225 000
do 1 : 229 000; przyjeto usredniong, skale dla catej mapy — 1 : 227 000 (Stel-
mach 1991). Tresé¢ topograficzna mapy jest bogata, czytelna i1 przejrzysta.
Sieé rzeczna jest przedstawiona do$é szczegdlowo: wieksze rzeki sgq wyry-
towane podwojna linig 1 tak jak wieksze jeziora sa podpisane. Sygnatu-
rami zaznaczono mlyny wodne, a takze niektére papiernie. Wiele cennych
informacji zawiera réwniez opis sporzadzony w jezyku lacinskim. Jest to
wiec takze bogate zrdodto historyczne (Stelmach 1991).

2.2. Mapa Gabinetowa Panstwa Pruskiego Friedricha Wilhelma
Carla Schmettaua z 1780 roku

W latach 1767-1787 powstata pod kierownictwem F.W. v. Schu-
lenburg-Kehnerta 1 F.W.C. Schmettaua mapa znana pod nazwa Kabi-
nettskarte PreufSischen Provinzen, w skali 1 : 50 000, ztozona z 270 sekcji.
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Nie bylo to dzielo jednolite. Wykonane zostato bez nalezytych podstaw
triangulacyjnych i nie bylo oparte na szczegdétowym stolikowym kartowa-
niu terenowym (Konias 2007). Mapa te nie zostata opublikowana. Jej
czytelno§é 1 interpretacja sa dos¢ trudne ze wzgledu na brak odpowiednio
szczegbtowe] legendy. Niemniej mapa ta uwazana jest za arcydzieto topo-
grafii XVII wieku (Medynska-Gulij, Lorek 2008). Z przeprowadzonej
przez A. Koniasa (2010) oceny dokladnosci arkusza Stolp mapy Schmet-
taua wynika jej do$¢ niska kartometryczno$§é. Oprécz podstawowego
obrazu sieci hydrograficznej (obejmujacego rzeki, strumienie, potoki
1 kanaly, z ktorych czeé¢ opisana jest nazwami wlasnymi) (Gwiazdowska
2007) na mape naniesiono lokalizacje przepraw (byla to mapa przezna-
czona do celéw wojskowych) oraz tereny zalewane w czasie roztopdéw
1 opaddéw jesiennych. Male cieki oznaczono ciemna tonacja niebieskiego,
a plastycznoéé prezentacji jezior 1 wiekszych rzek podkreslono podkolo-
rowaniem ciemniejszym odcieniem niebieskiego od strony brzegéow (Me-
dynska-Gulij, Lorek 2008).

2.3. Mapa Pomorza Zachodniego Davida Gilly’ego z 1789 roku

Mapa D. Gilly’ego powstala do celéw administracyjnych, stad jej
duza staranno$¢ w przedstawieniu sieci osadnicze] 1 hydrograficznej
(Stelmach 1991). D. Gilly wykorzystal istniejace arkusze map Pomorza
w skalach 1:25000, 1:50000 1 1:120 000 (Konias 2010). Poczatkowo
miata byé¢ sporzadzona w skali 1 :200 000, jednak z uwagi na rozmiary
plyty rytowniczej mape wykonano w skali 1: 175 000 (p6zZniejszych ba-
daniach wykazano, ze wynosi ona 1 : 176 000). Brak na tej mapie siatki
kartograficznej. Szczegélowo przedstawiona zostata sie¢ rzeczna i liczne
jeziora. Dotyczy to rowniez badanego obszaru, cho¢ wiekszo§é ciekéw nie
zostala opisana nazwami, co zapewne wynikalo w braku miejsca. Ze
wzgledu na skale mapa moze sluzyé przede wszystkim do poréwnan
z mapa Lubinusa.

2.4. Mapa UrmefStischblitter z pierwszej polowy XIX wieku

W wyniku zmian, ktére dokonaly sie w pruskiej kartografii
wojskowej po objeciu funkcji szefa Sztabu Generalnego przez generala
F.K.F. v. Miifflinga w roku 1816 i przejeciu przez niego wszelkich prac
pomiarowych (triangulacji, zdjecia topograficznego i kartografii) podjeto
energiczne prace nad przygotowaniem jednolitej mapy wojskowo-topogra-
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ficznej Prus w skali 1 :25 000, ktére wykonano w latach 30. XIX wieku
(Konias 2010). W swoim czasie mialy one znaczenie gltéwnie jako mate-
rial Zrédlowy do sporzadzenia map operacyjnych w skali 1:100 000,
zwanych Generalstabskarte (Konias 2007). Ich niedostatkiem jest brak
legendy, co do dzi$§ utrudnia interpretacje niektérych elementéw tych
map (Hildebrandt-Radke, Przybycin 2011).

Elementy treéci zwigzane z wodami zobrazowane sa przez linie brze-
gowa morza, jeziora, stawy, rzeki, strumienie oraz kanaty. Obiekty te
byly kolorowane na niebiesko, z ciemniejszym tonowaniem wzdluz brze-
gow wiekszych rzek, jezior 1 morza. W przedstawieniu rzek i jezior do-
strzegalna jest szczegdtowos$é, z zachowaniem zréznicowania pod wzgledem
gestosci, kretosci 1 szerokosci. Wszystkie obiekty wodne zostaly opisane
nazwami wlasnymi w jezyku niemieckim. Wérod gruntéw wyodrebniono
niebieskozielonkawym tlem bagna i tereny podmokte (Konias 2007).

Mapy UrmeBtischblatter pierwotnie nie byty przeznaczone do publi-
kacji ze wzgledu na duzy stopien szczegdélowosci w oddaniu rzezby tere-
nu, a co za tym idzie — ogromne znaczenie w dziataniach wojskowych. Po
roku 1868 Sztab Generalny wydatl pierwsze zgody na publikacje arkuszy
tych map z obszaru Saksonii i Turyngii, a pézniej kolejnych krajow.
Wkrétce jednak, wobec rozpowszechnienia sie w przedstawianiu rzezby
terenu metody poziomicowej, podjeto prace nad nowym topograficznym
zdjeciem stolikowym (Konias 2010).

2.5. Mapa Meftischblitter z przetomu XIX i XX wieku

W roku 1872 wprowadzono w Niemczech metryczny system miar,
ktéry obowiazywal odtad réwniez we wszelkich pracach geodezyjnych
1 kartograficznych. Efektem nowo podjetych prac kartograficznych byty
arkusze pomiaréw stolikowych w skali 1 : 25 000, zwane Mel3tischblatter.
Nowa mapa powstala pryz uzyciu kierownicy topograficznej i zostala
oparta na zageszczonej sieci triangulacyjnej (Konias 2010). Poczatkowo
za poludnik zerowy przyjeto Ferro, pézniej juz Greenwich. Poszczegélne
arkusze mapy dla obszaru Polski byly wydawane wielokrotnie, a kry-
tyczna analize jej tresci 1 dokladno$ci mozna znalezé w pracy W. Jankow-
skiego (1961).

Sie¢ hydrograficzna byla bardzo szczegdétowa. Rozrézniano wielkoéé
1 rodzaj ciekO6w z podzialem na kanaly (Kanal) 1 rowy (Graben). Rowy
dzielono na suche oraz mokre. Na mapie umieszczono takze liczne ozna-
czenia infrastruktury hydrotechnicznej (mosty, ktadki, é§luzy i wiele in-
nych). Na arkuszach publikowanych w litografii odrecznie kolorowano
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wody na niebiesko (Konias 2010). W pézniejszych latach Urzad Rzeszy do
Pomiaru Kraju (Das Reichsamt fiir Landesaufnahme) doprowadzil do
wydania map w wersji barwnej: rzezbie terenu nadano kolor brazowy,
a wodom niebieski. Na marginesie naniesione sg informacje na temat
daty pilerwszego wydania arkusza mapy, rok jej aktualizacji (Berich-
tigung) oraz rok uzupelnienia (Nachirdge) 1 rok wydania barwnego (Ko-
nias 2010).

2.6. Mapa Topograficzna Sztabu Generalnego
Wojska Polskiego z roku 1987

Po II wojnie §wiatowej opracowanie map topograficznych przejat
Oddzial (pézniej Zarzad) Topograficzny Sztabu Generalnego Wojska Pol-
skiego. W roku 1952 kraje socjalistyczne przyjely uktad wspdlrzednych
,1942” a jako powierzchnie odniesienia elipsoide Krasowskiego. Od roku
1966 Stuzba Topograficzna WP rozpoczeta opracowywanie 1 wydawanie
nowej edycji map topograficznych. Od 1981 roku podawano jedynie rok
druku 1 rok aktualizacji treSci. Wykorzystana w opracowaniu mape
w skali 1:25 000 wydano w roku 1987. Charakteryzuje ja wielobarw-
no$é¢, co ma duze znaczenie dla jej czytelnoséci 1 walorow interpretacyj-
nych. Zamieszczona na mapie sie¢ hydrograficzna jest bogata 1 do§¢ wier-
nie oddaje stan rzeczywisty. Wszystkie cieki oraz zbiorniki wodne,
zaréwno naturalnego, jak 1 antropogenicznego pochodzenia, oznaczono
kolorem niebieskim. Elementy infrastruktury hydrotechnicznej zawieraja,
réwniez opis parametréw technicznych, np. kierunek i predko$é pradu
(w m/s), dtugoéé zapory, wysokos¢ watu ochronnego itp.

3. Historia melioracji obszaru badan

Liczne wojny, ktore przetoczyly sie przez Pomorze w XVII 1 XVIII
wieku (30-letnia 1623—-1648, szwedzko-brandenburska 1711-1720 i pru-
sko-szwedzko-brandenburska 1756-1763) spowodowaty gospodarczy upa-
dek obszaru. Dotyczylo to rowniez rolnictwa 1 zwigzanej z nim gospodarki
wodnej. Gdy tylko sytuacja polityczna sie ustabilizowata, podjeto prace
melioracyjne 1 odbudowe sieci mtynéw wodnych. W celu osuszenia uzyt-
kéw zielonych rozpoczeto melioracje odwadniajaca polegajaca na wyko-
naniu sieci kanaléow melioracyjnych i przekopéw. Mialo to zwiazek z rea-
lizacja programu znanego pod nazwa kolonizacji fryderycjanskiej, czyli
na pozyskiwaniu uzytkéw rolnych z terenéw podmoklych, a nawet ba-
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gien, takze przez obnizanie poziomu wody w jeziorach przeplywowych
(Konczak 1981; Florek 1991). Réwniez w okolicach Darlowa prowadzono
systematyczne prace melioracyjne, lecz sie¢ kanaléw odwadniajacych,
waldéw przeciwpowodziowych 1 grobli nie tworzylta zwartego systemu.

Na badanym obszarze najbardziej intensywne prace melioracyjne
przeprowadzono w drugiej polowie XIX wieku 1 na poczatku wieku XX.
Wiazalo sie to z rozkwitem gospodarczym Niemiec, ktory trwal do po-
czatku I wojny $wiatowej. W tym okresie dokonano regulacji koryt Wie-
przy 1 Bagnicy polegajacej na prostowaniu koryt i odcinaniu zakoli oraz
podjeto intensywne prace hydrotechniczne. Spowodowato to zwiekszenie
spadku rzek 1 predkosci przeptywu wody (por. Florek 1991, 2013). Gra-
bowa w ujSciowym odcinku zostala poprowadzona w wykopanym kanale.
Uzytki zielone, bagna 1 trzesawiska pocieto gesta, siecig kanaléw meliora-
cyjnych, ktére dodatkowo obwalowano.

W latach 20. XX wieku zmieniono prawo wodne, na mocy ktoérego
egzekwowano wykonywanie prac zwigzanych z utrzymaniem brzegéw
jezior 1 rzek przez ich wladcicieli. Uregulowano takze kwestie technicznej
organizacji melioracji. Powolano Stowarzyszenie Melioracji Rzek, a w roku
1922 podjeto prace regulacyjno-melioracyjne na Wieprzy 1 Grabowe;j.
Podczas tych prac na szczegdlne trudnoéci natrafiono w rejonie ujScia
Grabowej do Wieprzy, gdzie otoczenie rzek bylo bardzo czesto 1 na duza
skale zalewane. Opracowano kompleksowy system melioracyjno-irygacyj-
ny obejmujacy niezabudowany teren miedzy Darlowem 1 Darléwkiem,
ktéry uwzglednial takze potrzeby portu. Ukonczono go na przetomie lat
20. 1 30. Dzieki tym pracom uniknieto podtopien znacznej czeséci zabudo-
wy miejskiej Darlowa (Pencarski 2013).

Po II wojnie $éwiatowej 1 ustabilizowaniu sie sytuacji politycznej kon-
tynuowano prace melioracyjne, odnawiajac stare systemy odwadniajace
1 obejmujac ta dzialalnos$cig nowe powierzchnie uzytkéw zielonych i1 pdl
(PLit 2009).

4. Zmiany sieci hydrograficznej okolic Darlowa
w ciagu ostatnich 400 lat

Material kartograficzny wykorzystany w niniejszym opracowaniu
podzieliliémy na dwie grupy. Pierwszg tworza, mapy maloskalowe, bez na-
niesionej siatki wspolrzednych 1 cechujace sie staba kartometrycznoécia,.
Sa to mapy Lubinusa, Schmettaua 1 Gilly’ego. Daja one pewne wyobraze-
nie o sieci hydrograficznej obszaru 1 jej przemianach w latach 1618-1789.
Druga grupe tworza mapy wielkoskalowe odznaczajace sie wieksza karto-
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metrycznoscia 1 dokladnoscia. Sa to mapy UrmeBtischblatt, MeBtischblatt
1 Mapa Topograficzna SG z obrazem sieci hydrograficznej w latach
1836-19817.

Warto podkreslié, ze — jak zauwazyli R. Graf, A. Kaniecki 1 B. Medyn-
ska-Gulij (2008) — w warunkach polskich za quasi-naturalny stan sto-
sunkéw wodnych mozna przyjaé sytuacje sprzed XIX wieku. Nalezy jed-
nak pamietaé, ze prace odwodnieniowe na wielu obszarach Pomorza
rozpoczely sie juz pod koniec XVIII wieku.

4.1. Zmiany sieci hydrograficznej w latach 1618-1789

O trudnosciach w identyfikacji potozenia obszaru badawczego na
mapach powstalych w okresie sprzed zastosowania pomiaréw triangu-
lacyjnych i chronometréw pisata juz J. Plit (2009). Ich pokonanie byto
konieczne do dokonania pomiaréw dlugosci analizowanych ciekéw. Wezes-
niej niezbedne bylo zidentyfikowanie ciekéw, ktére zostaly przedstawione
na poszczegblnych mapach.

Na fragmencie mapy Lubinusa dostrzec mozna wyraznie zaznaczony
bieg koryt Wieprzy 1 Grabowej, a takze zarys jezior Bukowo 1 Kopan
(Tabl. II: A). Pozostate cieki sa zaznaczone niewyraznie 1 nie zostaly opi-
sane nazwami wlasnymi (Tabela 1). Wyr6znia sie sposrdd nich nieistnie-
jaca dzi$ rzeczka Lutowa, wyplywajaca z jeziora Kopan i1 uchodzaca do
Wieprzy ponizej ujécia Grabowy. Jej koryto byto wielokrotnie zasypywane
podczas sztorméw 1 wymagalo oczyszczania, co byto powodem podjecia
w roku 1683 decyzji o przekopaniu kanatu (Neue Liitow Canal) laczacego
jezioro Kopan z Wieprza, a potozonego na potudnie od Lutowy (Rosenow
1931; Szopowski 1961). On réwniez wymagal udrazniania, na co wskazu-
ja dane z 1772 roku, przytoczone przez Z. Szopowskiego (1961) oraz
L. Walkiewicza i M. Zukowskiego (2005). Na mapie Lubinusa widoczny
jest ciek wpadajacy do jeziora Bukowo. Jego ksztalt 1 potozenie wskazuja,
ze jest to Bagnica. Nie ma ona jednak polaczenia z Grabowa, choc
W. Florek (2007) sugerowal, ze dzisiejszy przebieg Bagnicy stanowi pa-
miatke po okresie, kiedy Grabowa uchodzila do jeziora Kopan. Warto
przypomnieé opublikowany przez Z. Szopowskiego (1961) szkic obrazuja-
¢y stan sieci hydrograficznej miedzy jeziorami Bukowo 1 Kopan oraz Dar-
lowem okolo roku 1500. Przedstawiono na nim sieci ciekéw i kanatéw
biegnacych réwnolegle do linii brzegowej, z trzema polaczeniami z mo-
rzem. Brak mozliwoéci dotarcia do Zrédlowego materiatu kartograficzne-
go uniemozliwia weryfikacje tresci tego szkicu.

Na mapie Schmettaua (1780) sie¢ hydrograficzna zostala przedsta-
wiona bardziej szczegétowo 1 dokladniej niz na mapie Lubinusa. Licznie
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reprezentowane sa na niej potoki, strumienie 1 kanaly, z ktérych czesé
ma nazwy wlasne badz opis autora mapy (Tabl. II: B, Tabela 1). Rzeki
uznane przez autora mapy za gléwne zostaly zaznaczone grubsza linia.
Ksztatt linii brzegowej jezior jest zblizony do wspoétczesnego, co zwlaszcza
w odniesieniu do jeziora Kopan stanowi istotna réznice w poréwnaniu
z mapa Lubinusa. Bieg rzek uwzglednia ich krety charakter, np. Grabo-
wa na pélnoc od Porzecza (Preetz) tworzy wiele meandréw. Réwniez
w biegu Wieprzy licznie wystepuja meandry.

Mapa Schmettaua pokazuje lokalizacje ciekéw zwiazanych z istnie-
niem w przesztoSci klasztorow 1 mtynéw. Jednym z nich jest Réw Klasz-
torny (Closter Graben) laczacy Grabowe 1 Wieprze, powigzany z krétko-
trwalym istnieniem klasztoru kartuzéow. Pomiedzy Bukowem Morskim
(Buckow) a Dabkami (Neuwasser) do jeziora Bukowo wpada réwniez ciek
o takiej samej nazwie — Closter Graben. W tym przypadku nazwa jest
pamiatka po klasztorze cysterséw, ktorzy rezydowali w Dabkach do XVI
wieku. Réwnolegle do tego cieku plynie Bagnica podpisana na mapie jako
Strumien Mtynski (Miihlen Bach). Row wpadajacy do Grabowej na péinoc
od Porzecza (Preetz) nosi nazwe Duhter Waldt. Ma on przebieg zblizony
do dzisiejszego Kanalu Domastawickiego. Na mapie Schmettaua odnoto-
wano takze rezultaty pierwszych prac melioracyjnych, ktére wykonano
w obrebie kanalu wspélczeénie noszacego nazwe Nowy Row. Widoczny
jest rOwny przebieg rowu 1 towarzyszace mu stare, meandrujace koryto.
Informacje o charakterze hydrograficznym wnosza rowniez nazwy uzyte
na mapie, odnoszace sie do obszaréw podmoktych, jak Gross Heyde Bruch
— rozlegte mokradla polozone na potudnie od Bukowa czy Szubieniczne
Mokradta (Galgen Bruch) kolo Dartowa (Gwiazdowska 2007).

Ze wzgledu na skale, wykorzystane materiaty i niewielki odstep czasu
od wydania mapy Schmettaua mapa Gilly’ego z 1789 roku ma w niniej-
szych rozwazaniach jedynie znaczenie kontrolne. Obraz sieci hydrogra-
ficznej na tej mapie jest zgeneralizowany, a jedynie cztery spo$rdd nanie-
sionych ciekéw nosza nazwy: Wieprza (Wipper), Grabowa (die Grabow),
Lutowa (Neue Liitow Canal) oraz Row Klasztorny (der Cart. Grab.) tacza-
cy Grabowa z Wieprza. Widoczny tez jest Nowy Row, ale juz o nowym,
prostym biegu, bez swojego starego, meandrujacego koryta. Na potudnie
od Nowego Rowu zaznaczono nieregularny bieg Bagnicy. Tak jak
u Schmettaua na pé6tnoc od Bobolina (Boebbelin) naniesiono ciek o wspot-
czesnej nazwie Martwa Woda (Tab. 1). Zaznaczony jest grubsza kreska,
przez co wyrédznia sie na tle pozostalych (u Schmettaua jest ledwo wi-
doczny). Naniesione sa tez doplywy Wieprzy wpadajace od strony
Cisowa (Zizow) i od strony poludniowo-wschodniej — Lakawica 1 Kru-
pianka. Pomiedzy Darlowem a Darléwkiem w korycie Wieprzy widaé
srodkorytowa, tache (Tabl. II: C). Nawiazuje to do znanych materiatéw
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historycznych, zgodnie z ktérymi w drugiej potowie XVII wieku i w XVIII
wieku w korycie Wieprzy ponizej Darlowa tworzyly sie tachy i wyspy,
a samo koryto uleglo poszerzeniu i splyceniu (Szopowski 1961). Na mapie
Gilly’ego wyrdznia sie krety bieg wszystkich ciekéw (z wylaczeniem No-
wego Rowu). Trudno stwierdzié, czy jest to rejestracja stanu rzeczywiste-
go, czy efekt maniery rytownicze;j.

Na omoéwionych opracowaniach kartograficznych pokazano stabilny
obraz sieci rzeczne] na badanym obszarze. Wyjatkiem jest Nowy Roéw,
ktérego bieg zostal wyprostowany w zwigzku z gospodarcza, dziatalnoScia
cystersOw badz w zwigzku z pracami melioracyjnymi zainicjowanymi
podczas panowania Fryderyka II, oraz ujéciowy odcinek Wieprzy sklonny
do dziczenia. To ostatnie moglo byé tez wynikiem zaniedban w okresie
wojny trzydziestoletniej. Istnieja bowiem dokumenty §wiadczace o tym,
ze szlachta byla zobowigzana do utrzymywania droznoSci Grabowy,
a zapewne 1 Wieprzy celem zapewnienia dobrych warunkéw sptawu
drewna (Szopowski 1961; Lindmajer 1997, 1999).

4.2. Zmiany sieci hydrograficznej w latach 1836-1987

Poczawszy od drugiej éwierci XIX wieku w kartowaniu sieci hy-
drograficznej dokonat sie znaczacy progres, ktory polegal na wprowadze-
niu pomiaréw triangulacyjnych, siatek wspoétrzednych geograficznych na
mapach 1 rozbudowanego systemu oznaczen elementéw hydrograficz-
nych. Umozliwito to kalibracje wydanych po tym terminie map topogra-
ficznych, a w konsekwencji analize zmian sieci hydrograficznej 1 wylicze-
nie dtugoéci ciekéw.

ObliczyliSmy dilugosé dziewieciu najdluzszych ciekéw badz ich frag-
mentéw w obrebie badanego obszaru. Wiekszo$¢ z nich w latach 1836-1987
sie skrocita. W zwiazku z regulacja koryta Wieprzy, podczas ktérej doszto
do odciecia wielu meandréw, jej dlugosé od mostu w Zakrzewie do ujScia
skrécona zostata o 2,52 km, czyli o 19,74% (tab. 2, Tab. III). Znamienne
jest éwiadectwo mapy Meftischbldtter, na ktérej czeSé meandrdéw jest juz
odcietych; dokumentuje to wstepny etap prac regulacyjnych.

Nalezy przypomnieé¢ powody, dla ktérych podjeto tak szeroko zakrojo-
ne prace regulacyjne nie tylko na rzekach Pomorza, ale niemal catej Eu-
ropy Srodkowej 1 Zachodniej. Na calym tym obszarze w XIX wieku nasility
sie powodzie. Maksymalne stany zanotowane pod koniec XIX wieku (szcze-
gblnie w latach 1888-1892) do dzi$§ na wielu posterunkach (przede wszyst-
kim polozonych w dolnych biegach rzek) sa najwyzsze sposrdod dotychczas
zaobserwowanych (Florek, Jaromij, Skwierawska 2007). Te ekstrema hy-
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drologiczne byly zwiazane zapewne z maksimum mate] epoki lodowe;]
(dlugimi i1 $nieznymi zimami), ale wplyw mialy rowniez prace melioracyj-
ne, a wtasciwie odwadniajace prowadzone od XVII, z maksimum w dru-
giej potowie XVIII wieku. Juz w polowie XIX wieku spowodowalo ko-
nieczno$¢ przeprowadzenia prac regulacyjnych, ktérych efektem miato
by¢ utatwienie odptywu wody w okresie jej nadmiaru. Na rzekach pomor-
skich prace rozpoczeto w 1860 roku, ale ich najwieksze natezenie przypa-
dlo na dwie pierwsze dekady XX wieku (Florek 1991).

Na badanym obszarze najwiekszemu skréceniu, niemal o 50%, ulegt
odcinek Lekawicy. W poczatkach XIX wieku byl to naturalny, silnie me-
andrujacy ciek, ktory pod koniec XIX wieku zmieniony zostal w prostoli-
niowe koryto sasiadujace z kretymi odcinkami koryta starego (Tabl. IV).
Te duze zmiany koresponduja z wynikami pomiaréw W. Florka 1 E. Na-
dacznej (1986) przeprowadzonych w $érodkowym biegu Wieprzy. Na ma-
pie z roku 1987 pokazano jedynie nowe koryto, po starorzeczach nie ma
§ladu. Plynaca réwnolegle do Lekawicy, polozona na pdéinoc, Krupianka
na poczatku XIX wieku ptyneta korytem o niewielkiej kretosci. Na Mefti-
schbldtter z roku 1897 Krupianka dzieli sie na dwie odnogi, z ktérych
poludniowa opisana jest jako Miihlen Gr., a pélnocna nie ma nazwy.
Prawdopodobnie jest to wynik zmian dokonanych podczas prac regula-
cyjno-melioracyjnych, wskutek ktoérych pod koniec XIX wieku odnoga
potudniowa przejmowata wiekszo§¢ ptynacej Krupianka wody. W pézZniej-
szych latach sytuacja sie odwrécila, gdyz na mapie z roku 1987 jako Kru-
pianka opisana jest odnoga pdélnocna, odnoga potudniowa za$ zostata po-
przecinana systemem rowéw odwadniajacych (Tabl. IV).

Bieg Grabowej (Tabl. V: A) nie ulegl duzym zmianom. Dilugo$é odcin-
ka mierzonego od miejsca, gdzie swdj bieg rozpoczyna Bagnica, skrécony
zostal tylko o 12,5% (Tabela 2, Tabl. IV). Znacznym zmianom ulegla doli-
na Grabowej; na kolejnych mapach zauwaza sie wzrost zageszczenia ro-
wow melioracyjnych (Tabl. VI). Maja one charakterystyczny, regularny
uklad, prostoliniowy bieg 1 sa polaczone prostopadlymi do nich rowami
zblorczymi. Szczegdlnie licznie wystepuja w zachodniej czeéci doliny,
w poblizu jeziora Bukowo. Sie¢ rowéw melioracyjnych we wschodniej,
prawobrzeznej czeSci doliny 1 w dolinie Wieprzy jest zdecydowanie rzad-
sza 1 mniej regularna.

Duzym zmianom ulegt bieg Martwe; Wody (Todte Wasser), ktora
obecnie zbiera wode z catego polderu Martwa Woda (Rastrowa Mapa
2009) (Tabl. VI). Na mapach z lat 1836 1 1897 widoczne jest szerokie ko-
ryto z ujSciem do Baltyku. Na mapie z roku 1987 koryto to jest zdecydo-
wanie wezsze, prawdopodobnie wskutek budowy w poczatkach XX wieku
systemu rowéw odwadniajacych. Dlugo$§é koryta tego cieku zmniejszyla
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sie 0 19% (Tabela 2, Tabl. I). Wspdtcze$nie ujécie Martwej Wody do Bal-
tyku przez wiekszos¢ roku jest zasypane piaskiem, co zaznaczono na ma-
pie topograficznej z roku 1987 — brak potaczenia cieku z morzem.

Swdj poczatkowo krety bieg zmienita takze Bagnica (Miihlen Bach,
Bagienica), ciek bedacy odnoga Grabowej, wpadajacy do jeziora Bukowo.
Jej koryto zostato tylko nieznacznie wyprostowane 1 skrécone (o 9,5%).
Ewenementem jest Dabrowa Bukowa, ktora bierze swdj poczatek w tor-
fowisku Stowinskie Blota 1 plynie przez teren zalesiony. Jej dlugosé
zwiekszyla sie o 8,5%. Ciek ten byl 1 pozostal naturalny. Bagnica wciaz
meandruje, a wiec najprawdopodobniej wzrost jego dlugosci jest skut-
kiem nasilonej erozji bocznej w meandrach. Z analizy topograficznych
map z XIX i XX wieku wynika, ze w tym czasie wzrosla sie¢ dopltywdéw
tego cieku (z kilku do kilkunastu). Ich meandrowy charakter §wiadczy
o tym, ze sa one pochodzenia naturalnego. Jednak byé¢ moze to tylko efekt
niedokladno$ci UrmefStischbldtter.

Najmniej na badanym obszarze zmienily sie Kanal Domastawicki
(Duhter Waldt Graben — nazwa uzyta na mapie Schmettaua; na p6zniej-
szych mapach pruskich bez nazwy) 1 Nowy Row (Neue Graben). Budowe
sieci rowow potaczonych z Kanatem Domastawickim rozpoczeto w drugiej
potowie XIX wieku (Tabl. VI). Wczeéniej byl to ciek naturalny, ktéry od
tego czasu zostal poddany zabiegom regulacyjnym 1 przeksztatcony
w kanal (Tabl. V: B). Od tego czasu jego koryto skrécito sie o niewiele
ponad 3% (Tabela 2, Tabl. I). Nowy Réw réwniez nie ulegl w tym czasie
wiekszym zmianom, gdyz jego regulacje przeprowadzono duzo wczeéniej,
bo w XVIII wieku (por. uwagi w rozdz. 3). Z przeprowadzonych badan
wynika, ze w latach 1836-1987 Nowy Row wydluzyl sie o okolo 1,6%.
Ujécie Nowego Rowu do jeziora Bukowo podlega procesowi zamulania
materiatem dostarczanym przez ten ciek, co przy ptaskich brzegach jezio-
ra sprzyja rozrostowl delty 1 wydluzaniu sie jego uj$ciowego odcinka.

W latach 1836-1987 na badanym obszarze bardzo wzrosta gestosc
sieci rowoéw melioracyjnych. Szczegdlne ich zageszczenie widoczne jest
w lewobrzeznej czeSci doliny Grabowej (Tabl. VI). Gesto$é sieci hydrogra-
ficznej obliczona dla obszaru 4 km?, potozonego miedzy Martwa Woda,
Grabowa 1 Bagnica, w 1836 roku wynosita 2,85 km/km?, a do roku 1987
wzrosta az do 8,69 km/km?2.

Podsumowanie

Przeglad 1 analiza materiatéw kartograficznych wykonanych w cia-
gu ostatnich 400 lat réznymi technikami i z rézna doktadno$cig umozli-
wia ocene stanu sieci hydrograficznej w okolicy Dartowa zaréwno w wie-
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ku XVII 1 XVIII, gdy mozna ja uznaé za quasi-naturalna, jak 1 w wieku
XIX i XX, kiedy podlegata znaczacym przeksztatceniom w wyniku dzia-
talnoéci cztowieka.

Wczesne mapy o charakterze przegladowym, wykonane w malych
skalach (Lubinusa i Gilly’ego), stanowia do§¢ bogate Zrédlo informacji
o sieci hydrograficznej okolic Darlowa. Jednakze ograniczenia technicz-
ne powoduja, ze informacje te sa niepelne, a zrdédla historyczne zbyt
ubogie, aby uzupetnié istniejace w tym zakresie braki. Dzieki znaczaco
wiekszej skali wykonania istotny wzrost poziomu informacji o sieci hy-
drograficznej przynosi mapa Schmettaua, ale jej kartometryczno$é, ze
wzgledu na brak sieci pomiarowej, jest roOwniez niezadowalajaca. Naj-
ciekawszym wydarzeniem hydrograficznym z tego okresu byly przeksztat-
cenia, a nastepnie zanik Lutowy, ktora odprowadzata nadmiar wody
z jeziora Kopan.

W pelni kartometryczne sq XIX-wieczne topograficzne mapy pruskie
oraz XX-wieczna mapa polska. Dzieki ich analizie mozliwa byta zadowa-
lajaca ocena zmian sieci hydrograficznej badanego obszaru, ktére dokona-
ly sie przede wszystkim wskutek regulacji rzek i prac melioracyjnych.
Melioracje spowodowaly trzykrotny wzrost gestosci sieci hydrograficzne;j,
a regulacja rzek doprowadzila do skrécenia niemal o 50% fLekawicy oraz
o okoto 20% Wieprzy 1 Martwej Wody.

Podczas prac wykazano réwniez, ze zastosowanie do analizy map
w pelni kartometrycznych specjalistycznego oprogramowania (w tym
przypadku QuantumGIS ) w znaczacy sposéb zwieksza mozliwosci anali-
tyczne 1 interpretacyjne materiatu kartograficznego.
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Veranderung des Flussnetzes im Gebiet
von Darlowo/Riigenwalde.
Analysen des kartografischen Materials

Zusammenfassung

Anhand von Landkarten aus 400 Jahren werden die Verdnderung des
Flussnetzes im Riigenwalder Gebiet dargestellt. Diese Karten geben zwar eine
gute Ubersicht und gute gestellt. Diese Karten geben zwar eine gute Ubersicht
und gute Informationen tiber das Flussnetz, jedoch durch die technischen Ein-
schrankungen sind sie nicht vollstdndig. Die historischen Quellen sind ungenau
und dadurch oft unglaubwiirdig. Es ist daher nicht méglich, die Karten zu ver-
bessern. Zu dem wurden sie auch nur in kleinen Skalen hergestellt (Lubinus,
Gilly). Dank der gréBeren Skalen auf den Karten Schmetthaus, sind die Infor-
mationen uUber das Flussnetz gewachsen, aber das metrische System ist noch
ungentiigend.

Die preullischen topographischen Karten aus dem 19. Jh. und die polnische
aus dem 20. Jh. sind metrisch sehr tibersichtlich. In ihrer Analyse wurde die
Programmierung ,Quantum GIS“. angewandt. Es erlaubte in hohem Masse die
analytische und interpretatorische Moglichkeit der Untersuchungen des karto-
grafischen Materials. Dadurch wurde festgestellt, dass dank Meliorationsarbei-
ten auf dem oben genannten Gebiet, das Flussnetz dreimal dichter geworden ist,
und dass dank der Regulierungen es zu einer Kiirzung der Fliisse gekommen ist:
die Lankwitz bis ca. 50%, Wipper und Todts Wasser bis ca. 20%.
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EH:& wysokie wzgorza zbudowane z roznowiekowych osadow spietrzonych glacitektonicznie
wieksze wzgoérza i pagorki moren czotowych, przewaznie spietrzonych
rowniny zastoiskowe

wysoczyzny morenowe, w przewadze ptaskie i faliste

dna dolin rzecznych i rowniny akumulacji organogeniczno-mineralnej
pradoliny i inne doliny wéd roztopowych

sandry i sandry dolinne

rynny glacjalne i doliny marginalne

wydmy nadmorskie

wigksze jeziora

granica Pobrzeza Pomorskiego

obszar badan

Lokalizacja badanego obszaru na tle: A - podzialu na mezoregiony (Kondracki 1998);

B - mapy geomorfologicznej A. Marsza (1984, za Florek 2007)
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A - Ujécie Grabowej do Wieprzy z widocznym obwatowaniem przeciwpowodziowym.
Fot. N. Namiel, 2015

B - Kanatl Domastawicki na odcinku miedzy miejscowosciami Rusko i Porzecze.
Widoczny krety bieg cieku §wiadczacy o jego naturalnym pochodzeniu.
Fot. N. Namiel, 2015
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Fundacja ,Dziedzictwo” powstata w 1991 roku w Stawnie. Jej celem
jest szeroko rozumiana ochrona zabytkéw archeologicznych ziemi
stawieniskiej, a takze ochrona krajobrazu kulturowego, ktérego czescia
jest dziedzictwo archeologiczne. Dzialalnos¢ Fundacji polega na finan-
sowaniu i organizacyjnym wspieraniu badari naukowych, publiko-
waniu i upowszechnianiu wynikéw tych badar, wspomaganiu
dziatalnosci konserwatorskiej, wspélpracy z wladzami lokalnymi
w aktywnej ochronie dziedzictwa kulturowego i wlaczaniu go w zycie
spoteczne mieszkancéw, prowadzeniu dziatalnosci popularyzujacej
zabytki i krajobraz kulturowy oraz uczestnictwo w procesie wycho-
wania dzieci i mlodziezy z polozeniem nacisku na ksztaltowanie
swiadomosci historycznejiszacunku dla swiadectw przesztosci.

Od 2002 roku Fundacja wydaje serie pn. ,Historia i kultura ziemi
stawieniskiej” podejmujaca problematyke proceséw historycznych,
kulturowych i przyrodniczych ksztattujacych przeszte i wspoétczesne
oblicze ziemi stawieriskiej. Wszystkie publikacje Fundacji Dziedzictwo
dostepne sa na stronie: www.archeo.edu.pl/dziedzictwo

* Kk *

Fundacja ,Dziedzictwo”
ul. Mielczarskiego 7/5, 76-100 Stawno
www.archeo.edu.pl/dziedzictwo

ISBN: 978-83-947670-7-5

oN7883941767075
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